Teoreticka ¢ast - 17.1.2022

. (a) Definujte bodovou, stejnomérnou a lokalné stejnomérnou
konvergenci (2 body).

(b) Definujte stejné omezenou, klesajici a nerostouci posloup-
nost (1,5 bodu).

(c) Pro kazdou z nize uvedenych podminek naleznéte posloup-
nost {a,} funkci definovanych na R, pro kterou dané pod-
minka plati.

1.
ii.

iii.

iv.

loc
Plati a,, = 0 na R, ale neplati a,, = 0 na R.
Plati {a,} C N(R), a, = 0naR a

o
lim (N)/ 0y > 0.
n—00 o
Posloupnost {a,} je nerostouci, plati a,, — 0 na R, ale

neplati a, = 0 na R
Posloupnost {a,} je klesajici a plati a,, = sgnx na R.

. Existuje a : R — R, Ze a, = a na R, ale {a,} neni

stejné omezena na R.

Vse fadné zduvodnéte (4,5 bodu).



2. (a) Definujte stacionarni bod, Jacobiho rovnici a konjugovany
bod (2,5 bodu).

(b) Zformulujte vétu o Lagrangeovych multiplikatorech a Ja-
cobiho vétu (2,5 bodu).

(c) Vétu o Lagrangeovych multiplikitorech dokazte (2 body).

(d) Rozhodnéte o platnosti nize uvedenych tvrzeni pro Bana-
chuv prostor (X, || - ||) a funkcionaly F,G : X — R.

i. Je-li x € X stacionarni bod F'i GG, potom je x stacio-
natni bod F' + G.

ii. Je-li x € X stacionarni bod F' i GG, potom je x stacio-
natni bod F' - G.

Vse fadné zdiavodnéte (1 bod).



3. (a) Definujte ortogonalni, ortonormalni a uplnou mnozinu a
abstraktni Fourierovu fadu (3 body).

(b) Zfromulujte a dokazte
i. vétu o nejlepsi aproximaci,
ii. vétu o Besselové nerovnosti a Parsevalové rovnosti
(3,5 bodu).

(c) Rozhodnéte o platnosti nize uvedenych tvrzeni pro Hilber-
tav prostor H a dvé jeho tplné ortonormalni mnoziny

P={p,:neN} a @Q={¢. :neN}L

i. Mnozina P U @ je ortogonalni.
ii. Mnozina P N @ je ortogonalni.
iii. Mnozina P U @ je Gplna.

iv. Mnozina P N @ je uplna.
Vse radné zdavodnéte (1,5 bodu).



